6.3 OnbITHO-NIPOMBILVICHHbIE UCIIBITAHUSA NPOTHBOKOPPO3MOHHOM
00padoTKH BOABI CHIIMKONOJIU(POCcHATOM HHMHKA-HATPUSA

B nacrosimee Bpemsa nna Kaszaxcrana, kak u qnsa crpan CHI' B nenmom, BechbMma
aKkTyaJlbHa Mpo0semMa KOpPO3UU BHYTPEHHENW NOBEPXHOCTH CTAJIbHBIX MaruCTPalbHbIX
BOJIONIPOBOJIOB  PA3JIMYHOIO HA3HAYEHHUSA, B TOM YHUCJIE U MHUTHEBOTO, MOCKOJBKY
KOHCTPYKIIMM 3TU SBISIOTCS MOPAJIBHO HE CTapeloUIMMHU, U CPOK HUX CIYXKOBbI
OIpeJeNsieTCs] JIMIIb COXPAaHHOCTBIO YJIOXKEHHOTO B 3eMio Mertamia. [lpu stom
CKOPOCTb BHYTPEHHEN KOppO3uu TpyoorpoBoaoB coctasiser ot 0,2-0,8 mm/roxa u 6e3
MCIIOJIb30BAHMS 3aIUTHBIX MEPONPUATHI CPOK UX CIIyx)Obl He npeBbiaeT 10-12 ner
[138].

Oco0eHHO OCTpO CTOUT TMpoOiemMa BHYTPEHHEH KOppO3UU TPyOONpPOBOIOB IS
psla peruoHOB Hamllell pecmyONuKH, OTIMYAIOLIUMXCS MOBBIIIEHHOW KOPPO3MOHHOU
aKTUBHOCTBIO BOJIbI. K uncity Takux perioHoB oTHOcUTCsl KbI3blmopauHCcKkas 001acTb,
JUTSI KOTOPOU MPAaKTUYECKH €JUHCTBEHHBIMU HCTOYHUKAMH BOJOCHA0KEHUS SIBIISIOTCSA
pexu Coipnapes U Amynapbsi. BepxoBbs W pyciia 3THX peK HaXOASTCS B 30HE
MHTEHCUBHOM 3PO3UHN NEPMCKUX OTJIOKEHUN U 3aCOJICHHBIX MTOYB, YTO 00YCIaBIMBACT
BBICOKOE COJIep KaHue CyNbdar- 1 xaopua-uoHoB (tabnuua 40). ITo He TOIBKO BIUSET
Ha 3JI0pOBbE JIOJEH, HO M YCKOpSET KOPPO3UI0 MeTajlla, B pE3yJIbTaTe 4Yero
yXyJlIaeTcs Kak KaueCTBO TPAHCIIOPTUPYEMOM BOJIbI, TaK U YBEJIIMYMBAIOTCS PACXObl
Ha KCIUTyaTaluio BOAOIPOBOIOB.

Tabmuma 40. Pe3ynbTaThl XMMHUYECKOTO aHaTU3a MUTHEBOU BOJIBI T. KbI3BLIOP BT

Jata pH | O6mas Copeprxanue KOMIIOHEHTOB, MI/JI
oT60pa xeer- | Ca*? | Mg*™ | Feosw | CU2 | CIF | SO42 | Cyxoii
(1997r) KOCTb, OCTaTOK
MT-
9KB/IT
Mait 71 3,8 41,0 | 25,2 | 0,40 | 0,36 |124,0 | 440,0 | 1140,0
Centsiopp | 7,0 6,6 68,4 | 425 | 0,54 | 0,43 | 222,0 |474,0| 1220,0
Hos6pn 72| 59 56,2 | 32,6 | 0,38 | 0,70 | 185,0 |450,0 | 1195,0

Cnenyer OTMETUTb, YTO Ha BOJIOOYMCTHBIX COOpYXeHHsX KpI3bU1opAMCKOTro
BOJIONPOBOJIa, KpoMe O00pabOTKU BOABI KOATYJISIHTOM — CEPHOKHCIIBIM aJTIOMUHUEM,
MMPOBOJAVMOM B LEJIAX yAAJIEHUS B3BEIIEHHBIX BEIIECTB, MEXaHUUECKUX U KOJUTOUIHBIX
npuMecel 1 o0ecreueHnsl KauyecTBa BOJbl IO MOKA3aTeNl0 MYTHOCTH, a TaKXKe €€
o0e33apakMBaHus IMyTEM XJIOPUPOBAHUS APYTHE MEPONPUSITUS HE IPOBOISITCSL.



O BHYTpeHHEH KOPpPO3HWH CTaJbHBIX BOJOBOOB CBHICTEIHCTBYET MOBBIIICHHOEC
cojJiep>KaHMe Kak OOIIEero, TaK U 3aKMCHOT'O PacCTBOPEHHOTO jkelie3a B Boje (Tabiwuiia
40), npesbimaroiiiee Hopmatusl ['OCT 2874-82 «Boaa nutbeBas» (0,3 Mr/m).

Xots XUMHUYECKOU nabopaTtopuei BOJIOOYUCTHBIX COOPYKECHUU
KBI3pIIIOp AMHCKOTO BOJOMPOBO/IA M HE MPOBOAMINCH CHCTEMATUUECKHE OTPEICIICHUS
KOHIICHTPAIINH jKeJie3a B BOJIE, BCE K€ IO UMEIOIIMMCSL Pa30BbIM aHAIM3aM MOXHO
CKa3aTh, YTO €ro COoJIepKaHue Ha BXOJE B pe3epByap UUCTON BOJIbI HACOCHOM CTaHIUHU
Il-ro mogbeMa (pUCyHOK 75) IO MPOBEACHUS OMBITHO-MPOMBIIIICHHBIX HCTIBITAHUN
kosnebanoch B npenenax 0,3-0,6 mr/m, yto B 1,5-2 pasza Beimie HopmatuBoB ['OCT.
Kpome Toro, mnpoBoaWMBICE  IUIAHOBBIC PEBU3MM  BHYTPEHHEW IMOBEPXHOCTH
MarucTpajbHBIX BOJOBOJOB KBI3BUIOPAMHCKOTO BOJOMPOBOAA IOKA3aIH ee
CYIIECTBEHHOE OOpacTaHWe TPOAYKTAMH KOPPO3MH M CHWIKEHHUE MPOIYCKHOU
crocoOHOCTU TPYOOIIPOBOA.

Y4uuThiBas ~ BBIIMICH3JIOKEHHOE, OBLIO  MPEUIOKEHO IPOBECTH  OIBITHO-
IIPOMBIIIIICHHBIC UCTIBITAHKUS aHTUKOPPO3MOHHON 00pabOTKH BOJIBI pa3pabOTaHHBIMU
cunukononudochaTHbIMU HUHTHOMTOpaMu cocTaBa (Mac.%):

Na,O - 22,2; ZnO - 8,5; P2Os - 65,3; SiO, - 4,0, onbITHast MapTUss KOTOPBIX OblLIa
Hapaborana Ha OAQO “Tapaz-Docdop” (akT mpuaraercs).

HacoCHaA

HHIHOHTOP ?—

Puc. 75. Cxema BosioBogoB yuactka Ne 3 KbI3pU10pAMHCKOrO BOAONPOBOJA!
1 — BOAOOYUCTHBIE COOPYKEHUS; 2 — 103aTOP; 3 — MAarucTpaibHbIE BOIOBO/IbI;
4 — cMOTpOBBIE KOJOJILIbL; 5 — BHYTPUKBAPTAIbHBIE CETH.



Jlist mpoBelieHHus UCHbITaHUM ObLT BblAENeH yyacTok Ne 3 KbI3bUIOpIMHCKOIrO
BOJOIIPOBO/IA, T/I€ PACIONOKEHbl MarucTpajbHblE€ BOJAOBOJbI, TPAHCIOPTUPYIOIIKE
BOJAY OT BOJIOOYHCTHBIX COOPYKEHMI 10 HacocHOW |l-ro mombema.

B kauecTBe ucnbITyeMOro BojoBoJa Obul BbIOpaH BoaoBoa B-3 nmunoit 11080
MeTpoB U 1uaMeTpoM TpyO 530 MM. KoHTpoIbHBIMU BOIOBOJAMU CITY>KHJIA BOJIOBOIbI
B-1 u B-2 Toro »xe nuamerpa (pucyHok 75).

PaGounii 1%-Hb1i pacTBOp UHTMOUTOPA TOTOBUIIM B PACXOTHOM EMKOCTH 00bEMOM
1,2 M3, u3 KOTOpOil ero mojaBajdu uyepe3 MIAi0OBBIA 103aTOp HAa BCAac HACOCA,
NOJIAlOIIEr0 BOJY M3 pe3epByapa 4HCTOW BOAsl B TpybompoBoa B-3. Ilomauy
YCTaHABJIMBAIM TaKUM 00Opa3oM, 4yTOObI OCTaTOYHAs KOHIIEHTpAlMsl MHTUOUTOpa Ha
BbIXOJle (KOHTpoJbHas Touka Ne 3 — cMOTpoBOM Kojojaer BojgoBoda B-3 mepen
HacocHoil II-ro moagbpema) He mpeBbimana 1 mr PyOs/n (pucyHok 75), yto
cootBeTcTBYeT HOpMaTuBam ['OCT 2874-82 «Bona nutbeBas».

KoHueHTpaiiis KaTHOHOB IIMHKA MPY 3TOM He npesblinana 0,4 Mr/i, 4to B 2,5 paza
HIDKE TPEIeTbHO-OMYCTUMON KOHIIEHTPAIIMA KaTHOHOB ITMHKA IS MUTHEBBIX BOJI.
CyTouHblil pacxoa cuidkononudocdaTa IUHKA-HATPUS TPU JAHHOM PEXKUME
JI03UPOBAHUS COCTaBUI 35 KT.

06 > pexkTUBHOCTH aHTUKOPPO3UOHHOU 0OPaOOTKH BOJBI CYJMIM TIO KOPPO3HUH
00pa3loB-UHIUKATOPOB, TTOMEIIEHHBIX B MOTOK BOAbI. CileayeT OTMETHTh, YTO IS
KOPPO3WOHHOTO KOHTPOJS BHYTPEHHEW TMOBEPXHOCTU BOJOBOJIOB MPUMEHSETCS
OO0JIBIIIOE KOJMYECTBO AATIYMKOB CaMO pa3HOOOpa3HO# KoHCTpykinu [143].

OpnHako OOJILITMHCTBY M3 HUX MPUCYI Pl HEJOCTATKOB, TJIABHBIMU U3 KOTOPBIX
SBJIIOTCS. HEAKBUBAJICHTHOCTH THIPOJIMHAMUYECKHUX U JIEKTPOXUMUYECKUX YCIOBUMA
JaT4diKa U BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTH BOJOBOJIA, TPYAHOCTH TPU YCTAaHOBKE U
U3BJICUCHUHU 00pas3IoB U .

JInst momy4yeHus: AOCTOBEPHBIX JAHHBIX O KOPPO3MOHHOM COCTOSSHUM CTEHOK
BOJIOBOJIa HEOOXOAMMO HCIIOJIB30BaTh 00Pa3LbI-UHANKATOPHI, KOTOPBIE JOJKHBI OBITH
M3rOTOBJIEHBI M3 Marepuala TpyOompoBoda, oOecreynBaThb  HKBUBAJCHTHOCTh
MPOLECCOB, TMPOTEKAIONIMX HAa MOBEPXHOCTH JaT4MKa W BHYTPEHHHUX CTEHKaxX
TpyOOIIPOBO/A, @ TAK)KE BO3MOKHOCTh UX B3BEIIMBAHUA C IOCTATOYHON TOUYHOCTHIO.
VY4uuThiBasi  BBINIEU3IOKEHHOE, HAMHU, B KAa4eCTBE HWHAMKATOPOB KOPPO3UU OBbLIN
WCIIOJIb30BaHbl JATYMKA W YCTPOMCTBA IS WX YCTAaHOBKHM B TPyOOIPOBO.
KOHCTpYKITUH Tpecta «tOxBomonporom» [268], mpencrapisromue co00i BEIPE3KH U3
Tpy6 ¢ momaplo pabodeil mosepxoct 1,0+1,5 iM®> u BecoM He Gonee 1 Kr.
OObpazen-cBuAETENb U CXeMa YCTPOICTBA JIJIsl €r0 YCTAaHOBKH B BOZOBOJ] IIOKa3aHbI Ha
pucyHke 76.

Ilepen ycTaHOBKOH B BOJOBOJ IOBEPXHOCTH OOpa3LOB—HHIMKATOPOB  BPYYHYIO
OUYHUIIAIA OT TMPOTYKTOB KOPPO3UH, OKATUHBI U JKUPOBBIX 3arpSI3HECHUN CTATbHBIMU
IETKaMH, a 3aTeM aOpa3uBHBIMH IIKYPKaMH Pa3IMYHON KPYITHOCTH U 00€3KUPUBAIIA
BIIAXXHBIM acOecToM. KadecTBo 00€3XkMpHBaHHUS MPOBEPSJIM MPOMBIBKOM oOpasia
CTpyeW IMCTWILIMPOBAHHOW BOJIbI — €clu pabouas MOBEPXHOCTh 0Opas3la Obuia



MOKpPBITA CIUIOIIHOW TUIEHKOM BJIarv, TO €ro CUUTAIU 00€3KUpPEeHHBIM. B mpoTuBHOM
ciiy4ae 00e3’)KUpUBaHUE MOBTOPSIIU. 3aTeM 00pa3Lbl-MHIUKATOPHI B3BEILINBAJIH.
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Puc. 76. naukatop KOPpO3UH U YCTPOUCTBO JIJIsL €T0 YCTAHOBKHU B TPYOOIIPOBO/

Topiiel, Hapy KHYIO MOBEPXHOCTHh 00pasiia, a TaKkKe BHYTPEHHIOIO MOBEPXHOCTH
3aryIyllKd, B KOTOPYIO €r0 YCTaHABIUBAJIU, U30JIMPOBAIN BOJOCTOMKUM HUTPOJAKOM.
[Tocne ucnbITaHU# JATYUKU U3BIICKAINA U3 TPYOOIPOBOIA M BRICYIIMBAIHN Ha BO3IyXe
Py KOMHATHOM TemriepaTtype. [lociie yero mpon3Boauiau Bu3yaabHble HAOMIOCHUS U
MEXaHMYECKUM IyTeM YIS MPOAYKTHl KOPpPO3WH, 00pa3oBaBIIMecs Ha pabodei
MOBEPXHOCTH 00Pa3I0B-UHINKATOPOB JIJIsi peHTreHoda3oBoro ananusa. OcraBimecs
KOPPO3HOHHBIE OTJIOXKEHHUS YAAISIN XMMUYECKUM MYTEM HCHOJIb3Ys CIECLHATbHbIE
WHTUOMPOBAHHBIE  PACTBOPHI, O0paslbl CYIIWIA, CHUMAId pPacTBOPUTEIIEM
M30JIMPYIOLIEE TMOKPBITUE, TMPOMBIBAIM JATYMKHA JUCTUJUIMPOBAHHOM  BOJIOH,
BBICYIIIMBAJIN U B3BELIMBAJIH.

Kpome KOppO3MOHHOTO KOHTpOJIA MO JaHHBIM 00pa3loB-CBUAETENEH, ObLT
MPOBEIEH MOHUTOPHUHI XUMHUKO-AHAJTUTHYECKUX XaPAKTEPUCTUK TPAHCTIOPTUPYEMOU
BOJbI MyTEM CHUCTEMAaTHYECKOTO OTOOpa M aHaiau3a Mpod BOJBI U3 CMOTPOBBIX
KOJIO/ILIEB MO TPacce Kak KOHTPOJbHBIX, TAK U UCIIBITYEMOI'0 BOJJOBOAOB (Ta0auubl 41 -

43).



Tabnuua 41. XuMuKO-aHaAIUTHYECKHUE MOKa3aTean UcXoaHou BoAbl p.Crip-/lapbs

Hata KonuenTtpamus, mr/i
otbopa pH PactBo- | OGmero | KarnonoB | Karnonos | Aunonos | Ilomugocda-
1po6 PEHHOTO | PacTBO- Fe*? Fe*s SO42 | TOB B mepec-
KUCIJIO- | PEHHOIO gyere Ha P2Os
pona xKeresa
02.10.98 | 7,2 9,0 0,.18 0.01 0,17 446,0 0,09
06,1098 | 7,3 9,1 0,19 0,01 0,18 448,9 0,09
09.10.98 | 7,3 9,4 0,17 0,01 0,16 455,5 0,09
12.10.98 | 7,4 9,2 0,17 0,03 0,14 4494 0,15
16.10.98 | 7,6 9,4 0,20 0,02 0,18 443, 1 0,15
19.1098 | 7,4 9,6 0,17 0,02 0,15 442, 5 0,08
23.10.98 | 7,3 9,6 0,16 0,03 0,13 492,8 0,07
26.10.98 | 7,3 9,8 0,17 0,02 0,15 488,3 0,12
29.1098 | 7,4 9,8 0,14 0,02 0,12 490,0 0,08
03.11.98 | 7,2 9,8 0,15 0,02 0,13 474,6 0,08
05.11.98 | 7,3 9,7 0,16 0,01 0,15 454,1 0,09
09.11.98 | 7,2 9,6 0,14 0,03 0,11 457,5 0,12
12.11.98 | 7,1 9,7 0,17 0,02 0,15 455,2 0,10
17.11.98 | 7,2 9,8 0,15 0,02 0,13 452,8 0,12
20.11.98 | 7,3 10,1 0,11 0,02 0,09 458,4 0,11
23.11.98 | 7,3 9,8 0,15 0,03 0,12 450,8 0,12
27.11.98 | 7,3 9,7 0,16 0,03 0,13 451,8 0,12
01.1298 | 7,3 10,1 0,17 0,02 0,15 451,4 0,12
04.1298 | 7,4 10,0 0,18 0,02 0,16 455,6 0,10
07.1298 | 7,4 10,2 0,21 0,02 0,19 457,1 0,11
11.1298 | 7,4 10,2 0,16 0,02 0,14 454,9 0,13
141298 | 7,3 10,3 0,18 0,02 0,16 451,8 0,14
17.1298 | 7,5 10,6 0,19 0,03 0,16 56,8 0,14
21.1298 | 7,4 10,5 0,21 0,02 0,19 456,9 0,14
241298 | 7,4 10,6 0,19 0,02 0,17 454,1 0,14
28.12.98 | 7,3 10,5 0,19 0,03 0,16 451,3 0,14
30.1298 | 74 10,5 0,18 0,01 0,17 452,8 0,15
04.01.99 | 7,3 10,6 0,18 0,01 0,17 455,7 0,13
08.01.99 | 74 10,6 0,17 0,01 0,16 451,4 0,14
11.01.99 | 7,4 10,5 0,20 0,01 0,19 457,9 0,12
15.01.99 | 7,4 10,5 0,17 0,01 0,16 455,6 0,10
18.01.99 | 7,3 10,5 0,20 0,02 0,18 4542 0,11
22.0199 | 74 10,6 0,19 0,01 0,18 454,5 0,12
25.01.99 | 7,3 10,6 0,18 0,02 0,16 451,3 0,12




Tabnuua 42. YcpenHeHHbIE aHATUTUYECKUE XapaKTEPUCTUKU BOABI UCIIBITYEMOIO

BO10BO1a B-3

JlaTa pH Konuentpanusi, Mr/n
orGopa O; pact | 3(Fe*2, | Fe* | Fe™ | Ca™ | P,0s | Zn*
mpoo Fe*3) (octar)
2.10.98 7,0 8,6 0,56 0,21 0,45 54,6 2,1 0,6
6.10.98 7,2 8,6 0,60 0,22 0,38 54,8 2,0 0,6
9.10.98 7,2 8,7 0,64 0,22 0,42 50,5 2,0 0,6
12.10.98 7,0 8,7 0,63 0,22 0,41 54,9 1,8 0,5
16.10.98 7,1 8,6 0,66 0,22 0,44 54,8 1,8 0,5
19.10.98 7,2 8,7 0,65 0,22 0,43 54,6 2,0 0,6
23.10.98 7,2 8,8 0,65 0,21 0,44 54,8 1,8 0,5
26.10.98 7,3 8,9 0,66 0,22 0,44 54,6 1,7 0,5
29.10.98 7,3 9,0 0,64 0,21 0,43 54,5 1,9 0,5
3.11.98 7,3 9,1 0,62 0,21 0,41 54,6 1,7 0,6
5.11.98 7,2 9,1 0,62 0,21 0,41 54,8 1,7 0,5
0.11.98 7,1 9,1 0,61 0,20 0,41 54,7 1,8 0,5
12.11.98 7,3 9,1 0,60 0,20 0,40 54,8 1,7 0,5
17.11.98 7,2 9,2 0,59 0,19 0,40 55,2 1,7 0,5
20.11.98 7,1 9,3 0,58 0,19 0,39 52,8 1,6 0,6
23.11.98 7,2 9,2 0,57 0,17 0,40 58,4 1,5 0,5
27.11.98 7,2 9,3 0,55 0,18 0,37 56,4 1,4 0,5
1.12.98 7,3 9,5 0,53 0,15 0,38 51,8 1,5 0,6
4.12.98 7,3 9,6 0,52 0,15 0,37 54,7 1,5 0,5
7.12.98 7,3 9,7 0,52 0,15 0,37 55,6 1,5 0,5
11.12.98 7,3 9,8 0,61 0,15 0,46 57,1 1,5 0,5
14.12.98 7,2 9,8 0,50 0,14 0,36 59,9 1,4 0,4
17.12.98 7,2 9,9 0,48 0,15 0,33 54,6 1,4 0,4
21.12.98 7,1 9,9 0,48 0,14 0,34 56,8 1.5 0,5
24.12.98 7,2 9,9 0,48 0,13 0,35 56,9 1,6 0,5
28.12.98 7,3 10,0 0,46 0,13 0,46 54,1 1,5 0,6
4.01.99 7,3 10,0 0,45 0,13 0,32 52,8 1,6 0,6
8.01.99 7,2 9,9 0,40 0,13 0,37 52,3 1,6 0,6
11.01.99 7,3 10,0 0,38 0,12 0,26 55,7 1,6 0,5
15.01.99 7,2 10,1 0,39 0,12 0,27 54,4 1,5 0,5
18.01.99 7,3 9,9 0,36 0,12 0,24 57,9 1,5 0,5
22.01.99 7,2 10,0 0,34 0,12 0,22 55,6 1,5 0,5
25.01.99 7,2 10,0 0,32 0,11 0,21 54,2 1,6 0,5
29.01.99 7,2 10,0 0,31 0,11 0,20 54,7 1,5 0,5
2.02.99 7,2 9,9 0,31 0,11 0,20 56,2 1,6 0,5




Tabnuua 43. YcpenHeHHbIE aHATUTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU BOJbI
KOHTPOJILHOTO BOJI0BOAa B-2

JlaTa pH Konuentpanusi, Mr/n
oT6opa O; pact | 3(Fe*2, | Fe* | Fe™ | Ca™ | P,0s | Zn*
mpoo Fe*3) (octar)

2.10.98 7,0 8,4 0,51 0,21 | 0,30 | 54,6 0,1 0,0
6.10.98 7,2 8,9 0,52 0,22 | 0,30 | 54,8 0,0 0,0
9.10.98 7,2 8,6 0,54 023 | 0,31 | 505 0,1 0,0
12.10.98 7,0 8,9 0,53 0,24 | 0,29 | 54,9 0,1 0,0
16.10.98 7,1 8,9 0,55 023 | 0,32 | 54,8 0,1 0,0
19.10.98 7,2 8,9 0,50 0,23 | 0,27 | 54,6 0,1 0,0
23.10.98 7,2 8,6 0,53 0,23 | 0,30 | 54,8 0,0 0,0
26.10.98 7,3 8,6 0,54 0,24 | 0,30 | 54,6 0,0 0,0
29.10.98 7,3 8,7 0,53 0,24 | 0,29 | 545 0,1 0,0
3.11.98 7,3 8,8 0,56 0,24 | 0,32 | 54,6 0,1 0,0
5.11.98 7,2 8,7 0,55 0,23 | 0,32 | 54,8 0,0 0,0
9.11.98 7,1 8,8 0,55 0,22 | 0,33 | 54,7 0,0 0,0
12.11.98 7,3 8,7 0,52 0,24 | 0,28 | 54,8 0,1 0,0
17.11.98 7,2 8,7 0,53 0,23 | 0,30 | 55,2 0,1 0,0
20.11.98 7,1 8,8 0,55 023 | 0,32 | 52,8 0,1 0,0
23.11.98 7,2 8,8 0,55 023 | 0,32 | 58,4 0,2 0,0
27.11.98 7,2 8,8 0,54 0,24 | 0,30 | 56,4 0,1 0,0
1.12.98 7,3 8,9 0,54 023 | 0,31 | 51,8 0,1 0,0
4.12.98 7,3 9,0 0,56 0,24 | 0,32 | 54,7 0,2 0,0
7.12.98 7,3 9,0 0,55 0,25 | 0,30 | 55,6 0,1 0,0
11.12.98 7,3 9,0 0,55 025 | 0,30 | 57,1 0,0 0,0
14.12.98 7,2 9,0 0,55 0,24 | 0,31 | 59,9 0,1 0,0
17.12.98 7,2 9,0 0,56 0,25 | 0,31 | 54,6 0,0 0,0
21.12.98 7,1 9,0 0,56 0,24 | 0,32 | 56,8 0,1 0,0
24.12.98 7,2 9,0 0,59 0,25 | 0,34 | 56,9 0,1 0,0
28.12.98 7,3 91 0,57 025 | 0,32 | 541 0,1 0,0
4.01.99 7,3 91 0,57 0,24 | 0,33 | 52,8 0,0 0,0
8.01.99 7,2 9,0 0,56 0,25 | 0,31 | 52,3 0,1 0,0
11.01.99 7,3 9,0 0,58 0,25 | 0,33 | 557 0,1 0,0
15.01.99 7,2 91 0,59 0,24 | 035 | 544 0,1 0,0
18.01.99 7,3 9,0 0,56 0,26 | 0,30 | 57,9 0,1 0,0
22.01.99 7,2 91 0,54 0,26 | 0,28 | 55,6 0,1 0,0
25.01.99 7,2 91 0,55 0,26 | 0,29 | 54,2 0,0 0,0
29.01.99 7,2 9,0 0,54 0,27 | 0,27 | 54,7 0,0 0,0
2.02.99 7,2 9,0 0,56 0,27 | 0,29 | 56,2 0,1 0,0




MOHUTOPUHT BENH MO COACPKAHUIO 3aKUCHOTO, OOIIETO OKUCICHHOTO JKeje3a, a
TaKe PacTBOPEHHOTO B BOJE KHCIOPOJa, KOTOPBIE SIBISIOTCS HEMOCPEIACTBEHHBIMU
XapaKkTepUCTUKaMH KOPPO3UOHHOTO Tiporiecca. Kpome Toro, mpoBoamnu 3amep pH, a
TaKKe OTIpEe/ICTSUIT HAadaldbHYI0O M OCTATOYHYIO KOHIIEHTPALMIO TOJaBa€MOTO
cunukononudocdara. PesynpTaThl aHAIM30B NMpeacTaBieHbl B Tabnunax 41-43.

JlaHHbIE MOHUTOPUHTa XHUMHKO-aHATHUTHYECKUX XapaKTEPUCTUK BOJIbI TIOKA3aIIH,
YTO B MEPBBIM MEPHOJ aHTUKOPPO3UOHHOM 00pabOTKH KOJIMYECTBO OOIIEro Kele3a
yBenuuuBaeTcs B 1,25 pa3 mo cpaBHEHHUIO C TEM K€ MapaMeTpoM sl KOHTPOIHHOTO
BOJIOBO/IA, JIOCTHTasi MAKCUMyMa B MepBbIe 15 cyTok (pucyHOK 77, KpuBas 2).
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Puc. 77. MonautopuHr 3()eKTUBHOCTH UHTHOUPYIOIIETO IEeHCTBUS
crimkononnpochaToB MUHKA-HATPHS 10 COACPKAHUIO OKCHIICHHOTO JKeJe3a B
CMOTPOBBIX KOJIOAIAX B KOHIIE TPACChl UCIBITyeMOoro BojgoBoaa B-3 (1;3)

U KOHTPOJIHOr0 BogoBoaa B-2 (2;4): 1;2 — o01iiee OKUCIEHHOE JKEIE30;
3;4 — comeprkaHUe JBYXBAJICHTHOTO JKeJe3a.

3areM KOHIIEHTpaIus OOIIEro >keje3a B BOJE CHUKACTCS, COCTaBISAsA K KOHILY
ucnpiTannii Benmuuuny 0,3 mr/m, dro coorBercTtByeT HOopMmatmBaM ['OCT «Boga
MATHEBAS.

KonuenTparus KaTUOHOB  JIBYXBaJICHTHOTO  JKEJE3a, ABJISFOLIETOCS
HEMOCPEACTBEHHBIM IOKAa3aTeJIeM MNPOTEKaHUs KOPPO3MOHHOIO MPOILECCA, B BOJE
HCTIBITYEMOTO BOJIOBO/Ia PABHOMEPHO CHI)KAETCSI BO BpEMEHU (PUCYHOK 77, KpuBas 4).

B KOHTpOJIBHOM € BOJOBOAE B OTCYTCTBUM HMHTHOUTOpPA KOHIICHTPALMS KaK
JBYXBAJIEHTHOT'O, TaK U OOILIETO OKUCIEHHOTO eJe3a MPaKTUYEeCKH HE MEHsIach BO
BPEMEHH, MPHU 3TOM TpeBblias gonyctumbie Hopmatubbl ['OCT B 2 paza (pucyHok 77,
Kpusbie 1,3).



CHMXKEHUE KOHILIEHTpAllMU JIBYXBaJEHTHOTO Kejie3a B BOJE MpU €€ 00paboTke
cuMKononu(pochaTHBIM [IUHKCOACPXKAIMUM HHTUOUTOPOM  CBHIIETEIBCTBYET O
TOPMO>KEHUU aHOJHOTO MPOIecca OKUCIEHUS MeTalliia TPyOOIIpoOBoOa.

HekoTtopoe yBenmueHne KOHIIEHTPALMK OOINEro jkeje3a, TO €CTh CYMMapHOTO
COJIEpKaHUs ABYX- U TPEXBAJICHTHOTO, B IEPUO]] TIOJaYd HHTHOUTOPA, MO-BUANMOMY
CBSI3aHO C NENTH3UPYIOMIEH CIOCOOHOCTHIO IO OTHOIICHHWIO K BEPXHEMY CIIOIO
MPOAYKTOB KOPPO3HUH, COCTOSIIIINX B OCHOBHOM M3 T€TUTA, OJIUTOPOoc(haTHBIX aHHOHOB,
oOpasyronuxcs npu ruaponnse cuiukonoaudocdara (riasa 3).

AHanu3 pe3yabTaTOB MOHUTOPHHTA MO BTOPOMY ITOKA3aTENII0 KOPPO3UOHHOTO
mporecca — COACPKAHMIO PACTBOPEHHOTO KHCIOpOJa TakKe CBHUACTEIBCTBYET O
TOPMOKEHUU BHYTPEHHEH KOPPO3MH CTabHBIX BOJIOBOJIOB MpH 00pabOTKE BOJBI
cumkononudochaTaMu  IMHKAa-HATpusi. Tak, KOHIEHTpalus pPacTBOPEHHOTO
KHCJIOpOJia B BOJIE MCIBITYEMOro BOJ0BoAa B-3 ocraercst mpakTUYECKH TOCTOSTHHON
1o BCEH ero JMHe, TOorja Kak B KOHTPOJBHBIX BomoBomax B-1 um B-2 mepeman
KOHIICHTpaIHii 1o Tpacce cocrapiseT 1,5-2,0 mr/n (pucyHok 78 kpussbie 1,2).
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Puc. 78. Monutopusr 3 GeKTHBHOCTH HHTUOUPYIOIIETO ACHCTBUS
cMKONoIu(pochaToB IIUHKA-HATPHUS IO COJEPKAHUIO PACTBOPEHHOTO KHUCIOPO/Ia B
CMOTPOBBIX KOJIOJIaX B KOHIIE TPACCHI UCIBITYeMOT0 BooBoaa B-3 (1)
¥ KOHTPOJILHOTO BOJI0BOa B-2 (2)

[Tomumo  mMoHmTOpWHTAa  A(DPEKTUBHOCTH  HWHTUOUPYIOMIETO  JEHCTBUS
cuMKOmoaupochaTHOTO0 MHTHOUTOpa OBUIM TPOBENCHBI BHU3YAJIBHBIH OCMOTP |
IrPaBUMETPUUYECKUI aHATU3 00pa3l0B-UHANKATOPOB, YCTAHOBIEHHBIX B KOHTPOJBbHBIX
(B-1 u B-2) u wucneityemoMm BojoBojax (B-3), a Takke XUMHUYECKUU W
peHTreHo(a30BbIil aHATU3 OTIOXKEHUM, CHATHIX C WX MNOoBepXHOCTU. [lomydeHHBIE
pe3yabTaThl IpeacTaBieHbl B Tabnumax 44, 45 u Ha pucyHnke 79.



Tabmuma 44 — H3MeHeHUsT MacChl U CKOPOCTh KOPPO3UU CTABHBIX 00pa3lioB-
WH/IM\KaTOPOB, YCTAaHOBJICHHBIX HAa BOAOBOAaX KBI3BUTOPAMHCKOTO BOAOIPOBOIA. Sopp
=176,6 cm?

JlaTa u Mecto Ne | Bpemsi | Macca Macca | [loteps | CkopocTh

YCTAHOBKM JaTuuKa | AaT- | UCHbI- | JAaT4MKA | JAaTYMKA | MAcChl, | KOPPO3UHU

Y¥Ka | TAHM | 10 UCTIBI- |  TIOCIE r Mr/cM%-CyT

TaHUW, T | UCIBITA-
HUM, T

Bogoson B-1 1 124 164,78 162,21 2,57 0,14+0,03
02.10.1998- 2 124 167,49 163,12 4,37
02.02.1999 3 124 166,24 163,32 2,92
4 124 168,50 165,85 2,65

Bogoson B-2 5 126 175,09 171,31 3,78 0,14+0,04
29.09.1998- 6 126 169,00 165,74 3,26
01.02.1999 7 126 172,49 169,40 3,09
8 126 170,75 168,00 2,75

Bogoson B-3 9 124 169,36 168,96 0,40 0,05+0,01
03.10.1999- 10 124 170,07 168,48 1,59
03.02.1999 11 124 172,51 171,50 1,01
12 124 174,30 173,21 1,09

o 0 o — HFeO,
X —y-FeO[OH]
A-— B-Fezoe,

A X

e
ok
Lottt MLW :

30 25 20 15 10 5

Puc. 79. PenTreHorpaMmbl KOppO3HOHHBIX OTIIOKeHUH: 1 — BogoBoa B-1; 2 —
Bo0BOJ B-2; 3 — BomoBoa B-3 (BepxHwmii ciioit); 4 — BomoBoa B — 3 (HmKHMIA CI10M)



Tabnuia 45. XuMU4eCKU COCTaB KOPPO3MOHHBIX OTJIOKEHUM Ha CTEHKAaX CTaJbHBIX BOJOBOJIOB

KLISBIJIOpI[I/IHCKOFO BOJOIIPOBO/JA. OHBITHO-HpOMBIHIJIGHHBI@ HUCIIBITaHUA

Mecto ot6opa | ['urpocko- | CTpyKTyp- Conepx’aHue KOMIOHEHTOB B ITEpECYETE HA OKCUJIBI, Mac.%

po0 [IM4YecKas | HOCBS3aH- Fe,03 CaOo MgO Zn0O P,0Os SiO,

Biara, % Has BOJa,
%

Bonosox B-1 1,37+0,15 | 15,01+0,30 | 70,74+0,63 | 3,26+0,17 | 1,19+0,07 0,00 0,10+£0,01 | 6,00+0,07
(KOHTPOJIB)
Bonosox B-2 1,04+0,15 | 15,30+0,23 | 70,91+0,69 | 3,40+0,14 | 1,08+0,12 0,00 0,10+0,01 | 6,00+0,07
(KOHTPOJIB)
Bonosox B-3
(MCTIBITYEeMBIi, 2,21+0,15 | 19,41+0,15 | 63,87+0,61 | 1,68+0,11 | 0,83+0,10 | 0,57+0,03 | 1,69+0,01 | 8,19+0,15
00paboTKa BOJIbI
cuukomnonudoc-

daTom)




W3 ananu3a NOJIYYEHHBIX AAHHBIX CJIEAYET, YTO CKOPOCTb KOPPO3UHM CTEHOK
CTaJIbHBIX BOJOBOJIOB, TPAaHCIOPTUPYIOLIUX BOAY 0€3 100aBOK, ONpeneNeHHas 1o
notepe Macchl 00pasnoB-ceuaeTeneii cocrapuser 0,14 mr/cm?-cyT. Ta ke BenMunHa
Uisl 00pa3loB, YCTAaHOBJIEHHBIX B BOJMOBOA B-3, TpancmopTupyromuii Boay ¢
no6askoil cunukonomudocdara HaTpusA-UMHKA, paBHa 0,05Mr/cM2-cyT, uTO
COOTBETCTBYET CTENIEHHU 3aLUTHOTO JaercTBUs 64,3%.

Kpome TOro, antuxkopposnoHHas o0paboTKa BOJbI CHIMKONOIHpochaTom
LMHKA-HATPUS OKa3bIBAE€T BIUSHUE KaK HA XUMUUYECKHM, TaK U Ha (a30BbIN COCTaB
OpoAyKTOB Kopposuu. Taxk, KOPPO3MOHHBIE OTJIOKEHUS Ha BHYTpPEHHEU
NOBEPXHOCTH BOJI0OBOJA B-3 nMel0T peHTreHoaMop(HBbIi XapakTep, B OTJIMYUE OT
KPUCTANTMYECKUX JKEJIE300KUCHBIX COEAMHEHUH, 00pa30oBaBLIMXCS HAa CTEHKAX
BojoBoAa B-2 (tabmuma 46, pucynHok 79, kpuble 3,4). XUMUYECKUU aHAIIU3
OTJIO)KEHHUH, CPOPMUPOBABLIUXCS B MEPUOA OOpabOTKH BOJbI ~ HMHTHOUTOPOM
MoKasaj, 4To cojeprkanue ¢pocdaroB B HUX B 6 pa3, a CHUIMKATOB B 1,4 pa3a BhIIIIE,
yeM B KOHTpOdbHBIX. CollepKaHHE K€ JKEJIE300KHMCHBIX COCMHEHMM, a TaKkxke
COJICH KaJbIvs HAPOTUB, MeHbIIIE (Tabnuia 45).

Tabnuna 46. da30BbIif COCTaB KOPPOZUOHHBIX OTIIOKEHUN

Ne | Mecro or6opa npob XapakTep OTJI0XKECHUN da3zbl
po (BU3yasbHbIE HAOIIOICHMUS)
OBl
1 Bonosox B-1 Kanne- u nenemkoo6pasusie | HFeO, — retur
(KOHTpOJIB) OTJIOKEHMS PBDKETO ¥ TEMHO- | v - FeO[OH] — nenu-
KOPHYHEBOTO LBETA, | JOKPOKUT
JOBOJIBHO PbIXJIbIC B-Fe203 —  THUApO-
reMaTHT
2 Bogoson B-2 [InakooOpa3ubie otnoxenus | HFeO, — retut
(KOHTPOJIB) PBDKETO U KOPHYHEBOIO |y - FeO[OH] — nenu-
BeTa BeIcOTOM 15-20 MM JOKPOKHUT

FeFe,O4 — maraeTur
CaCOs - xampluT

3 Boxosoxg B-3 PaBHOMEpHBIE OTIIOKEHUS:
(mocrosiHHOE J103Mpo- | Bepxauii cimoit — skenroro | HFeO; — retut
BaHME UHTMOUTOpA) | LIBeTa, aAre3us ciadas
Hwxauit — TemHokopuuHe- | PenTtreHoamopdHas

BBIN, aAre3usi BICOKAs ¢daza




W3 aHann3a npoBEEHHBIX ONBITHO-IPOMBIIIEHHBIX UCIBITAHUN CIEAYET, YTO
AHTUKOPPO3MOHHAsE 00paboTKa BOAbl cuiaukonoiudocdaroM mHUHKa—HATPUS B
peXUME MOANEpPHKAHUS OCTATOYHOM KOHLIEHTpAlMM Ha BBIXOJAE W3 BOJAOBOJA HE
Menee 1,0 mr P;Os/1 CHUXKAeT KOHUEHTpAIMI0 KaK KaTHOHOB JIBYXBaJE€HTHOTO
’Keles3a, TaK 1 CYMMAapHO€e COZIepKaHue JIByX- U TPEXBAJIEHTHOIO *kene3a B 2-2,5 pa3
(pucyHok 77), 4TO MOMHUMO CHM)KEHHUS BHYTPEHHEW KOPpPO3UHU CTEHOK CTAJIbHBIX
BOJIOBOJIOB YJIYYILIA€T OPraHOJIENITUYECKUE XapaKTePUCTUKH BOJBI IO 3TOMY
rokazaresnto [265].

Kpome ToOro, ucneiTanus NOATBEPKAAIOT BBICKa3aHHYIO BbIlle (TyaBa 4)
TUMNOTE3y MEXaHU3Ma HWHTHOUPYIOUIEro JAEUCTBUS — CHIMKOMOIH(POCHaTHBIX
UHTMOUTOPOB KOPPO3UHU METAIJIOB B BOJAHBIX CPEJaXx.

N3BectHO [142], uro npu Temneparypax 25°C U HIKE OCHOBHBIM, TICPBUYHBIM
OPOJYKTOM KOPpPO3UM HEJIIETUPOBAHHOW CTaJli B BOJE ABIAETCS aMOp(HBIN
ruapokcua xeneza FEOOH. On oOnamaer xopomed aaresued K MeETaTy u
BBICOKMMH 3alIUTHBIMU CBOMCTBaMU. OJHAKO CO BPEMEHEM B MPHUCYTCTBHUU
pacTtBopeHHoro B Bojae kucinopoga FeOOH mpeBpammaercs B pazauyHbIe
KPUCTAINTUYECKUE >KEJIC300KHUCHBIE COEIMHEHHS, HE MPEMATCTBYIOIIUE TOCTYITY
KHACJIOPO/Ia K MOBEPXHOCTH METallia, YTO U MOATBEPKIAIOT UCTIBITAHUSL (PUCYHOK
77, xpuBsie 1 u 2).

Hanuuwue B Tpancnoptupyemoil  Boje cuiukonoiudocdara u NpoayKToB ero
TUAPOJIN3a — OJUTO-, NudocdaToB, KPEMHUEBOU KHUCIOTHI, BEAET K X aJCOPOINH
amopdusiM FeEOOH u ero crabunmn3anuu B 3TOM COCTOSTHUU.

Kpome Toro, momumo puzudeckoit aacopounu npoucXoauT U XeMocopOIus, B
pe3yapTate KoTopoil 3amutHble cBoiictBa FeOOH ycunuBarorcs — 3a cuer
oOpaszoBaHus (peppoCUIUKATOB M, BO3MOXHO, AudocdaToB NHHKA M Kejeza
(Tabnuma 45). AKT IpOBEICHHBIX UCIIBITAHUN MTpUJIaracTcs.
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